P Ingenieria Integral de Aguascalientes S.A. de C.V.
Laboratorio de calibracion Magnitud dimensional

ingintegral

CARTA DE TRAZABILIDAD

FA-037

INSTRUMENTO: Escala graduada de cristal Clemex

IDENTIFICACION: EP-001

ALCANCE: 25 a 3000 pm

Patron dimensional NIST
NIST TEST No. 821/264540-01
NIST Internal Control No. M-6716

N.LS.T.

Patrén dimensional Clemex

CL-04-114-0002 y CL-04-114-0003

Laboratorio secundario
Clemex Technologies Inc.

Escala graduada de cristal Clemex
ID:EP-001

3000 pm : +/- 0.56 pm
Serie:CL-04-322-927

Alcance: 25 a 3000 pm  Incert. a 25 pm: +/- 0.028 pm; Incert. a

Ingenieria Integral de Aguascalientes, S.A. de C.V.

Sistemas de andlisis de imagenes de usuarios
(microscopio + cdmara + software)

1de1

Clientes

Rev.5



P Ingenieria Integral de Aguascalientes S.A. de C.V.
Laboratorio de calibracion Magnitud dimensional

ingintegral

CARTA DE TRAZABILIDAD

FA-037

INSTRUMENTO: Escala graduada de cristal Clemex

IDENTIFICACION: EP-002

ALCANCE: 25 a 3000 pm

Patron dimensional NIST
NIST TEST No. 821/264540-01
NIST Internal Control No. M-6716

N.LS.T.

Patrén dimensional Clemex

CL-04-114-0002 y CL-04-114-0003

Laboratorio secundario
Clemex Technologies Inc.

Escala graduada de cristal Clemex
ID:EP-002

3000 pm : +/- 0.56 pm
Serie:CL-04-322-928

Alcance: 25 a 3000 pm  Incert. a 25 pm: +/- 0.028 pm; Incert. a

Ingenieria Integral de Aguascalientes, S.A. de C.V.

Sistemas de andlisis de imagenes de usuarios
(microscopio + cdmara + software)

1de1

Clientes

Rev.5
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Ingenieria Integral de Aguascalientes S.A. de C.V.
Laboratorio de calibracion Magnitud Dureza

ingintegral

CARTA DE TRAZABILIDAD

FA-046

INSTRUMENTO: Bloques patron de dureza en escala Vickers HV 0.5
IDENTIFICACION: HV-001, HV-002, HV-003
ALCANCE: 299 HV 0.5, 607.7 HVO0.5, 909.1 HV0.5

Primary force standard - NPL-UK

Primary Length standard-NPL- UK
Primary time standard-NPL- UK Laboratorio Primario

UK - NPL & ALEMANIA - PTB.

v
Test block calibration Machine Number : E359

Certificate numbers : 188133, 188134, 188135, 188136, 188137, 188138, Laboratorio secundario
188139 for the UKAS calibration. Euro Products Limited UK

l

Bloques patrén de dureza
ID # Serie Alcance Incertidumbre
HV-001 EP19217954 299.0HVO.5  |+/-1.50 HV Ingenieria Integral de Aguascalientes, S.A. de C.V.
HV-002 EP19217957 607.7 HV0.5 [+/-3.04 HV
HV-003 EP19217982 909.1 HV0.5 [+/-4.55HV

Equipos probadores de dureza manuales, semi automaticos y

automaticos en escala Vickers con carga a 500 g. Clientes

1del Rev.3



Laboratorio de calibracion Magnitud Dureza

( o ’ Ingenieria Integral de Aguascalientes S.A. de C.V.

ingintegral

CARTA DE TRAZABILIDAD

INSTRUMENTO: Bloques patron de dureza en escala Vickers HV 0.05; HV 0.10; HV 0.30; HV 1.0

IDENTIFICACION: HV-004, HV-005, HV-006, HV-007, HV-014, HV-015.

ALCANCE: 140 HV 0.05; 331 HV 0.05; 148 HV 0.1; 330 HV 0.1; 337 HV 0.3; 714 HV 0.3.

NIST TEST No: NIST 5588

Primary N.I.S.T. SRM # 2798 S/N C0003 Vickers

Laboratorio Primario
N.I.S.T.

A 4
United Calibration: Serial No. 284
Clemex: Serial number: MM 5614X

Standardizing Tester SN: FH 006150140
CONFORMIDAD ASTM E 384-17 ANEXO A4

Laboratorio secundario
David L. Ellis Company, Inc.

A

Bloques patrén de dureza

ID # Serie Alcance Incertidumbre
HV-004 16072 140 HV0.05 +/-12.0 HV
HV-005 16073 331 HV0.05 +/-14.0 HV
HV-006 16074 148 HVO0.1 +/-21.0 HV
HV-007 16075 330 HVO0.1 +/-11.0 HV
HV-014 17510 337 HV0.3 +/-11.0 HV
HV-015 17511 714 HVO0.3 +/-14.0 HV

A4

Equipos probadores de dureza manuales, semi automaticos y
automaticos en escala Vickers con cargas a 50 g, 100 g, 300 g.

FA-046

1del

Ingenieria Integral de Aguascalientes, S.A. de C.V.

Clientes

Rev.3
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Ingenieria Integral de Aguascalientes S.A. de C.V.
Laboratorio de calibracion Magnitud Dureza

CARTA DE TRAZABILIDAD

INSTRUMENTO: Bloques patrén de dureza en escala Vickers HV 1.0; HV 5.0; HV 10.0

IDENTIFICACION: HV-008, HV-009, HV-010, HV-011, HV-012, HV-013.

ALCANCE: 151 HV 1.0; 529 HV 1.0; 150 HV 5.0; 550 HV 5.0; 157 HV 10.0; 549 HV 10.0.

NIST TEST No: NIST 5588
NPL Reference: E03080135/5

Laboratorio Primario
N.I.S.T.

A 4
Chatillon / United Digital Remote Gauge
Serial: 284, DLE100, DLE200
Tinius Olsen Hardness Tester
Serial: FH005000520120014

Laboratorio secundario
David L. Ellis Company, Inc.

l

Bloques patrén de dureza

ID # Serie Alcance Incertidumbre
HV-008 1774350 151 HV 1.0 +/-4.0 HV
HV-009 6203808 529 HV 1.0 +/-11.0 HV
HV-010 1774390 150 HV 5.0 +/-1.4 HV
HV-011 6203855 550 HV 5.0 +/-8.4 HV
HV-012 1776227 157 HV 10.0 +/-2.4 HV
HV-013 6203803 549 HV 10.0 +/-6.9 HV

>

A

4

Equipos probadores de dureza manuales, semi automaticos y
automaticos en escala Vickers con carga a 1Kg, 5Kgy 10 Kg.

FA-046

1del

Ingenieria Integral de Aguascalientes, S.A. de C.V.

Clientes

Rev.3



( o ’ Ingenieria Integral de Aguascalientes S.A. de C.V.
Laboratorio de calibracion Magnitud Dureza

ingintegral

CARTA DE TRAZABILIDAD

INSTRUMENTO: Bloques patrén de dureza en escala Vickers HK 0.5
IDENTIFICACION: HK-001, HK-002, HK-003.
ALCANCE: 332 HK 0.5; 630 HK 0.5; 883 HK 0.5.

NIST TEST No: NIST 5588
NIST Test No. SRM # 2798 S/N B0456
Laboratorio Primario

N.L.S.T.
4
Chatillon / United Digital Remote Gauge
Serial: 226 Laboratorio secundario
Mitutoyo Micro hardness Tester MVK-H1 David L. Ellis Company, Inc.
Serial: 60594
Bloques patrén de dureza
ID # Serie Alcance Incertidumbre

HK-001 12650K 1332 HK0.5 +/-13.0HK Ingenieria Integral de Aguascalientes, S.A. de C.V.

HK-002 12651K 630 HK 0.5 +/-17.0 HK

HK-003 12652K 883 HV 0.5 +/-20.0 HK

v
Equipos probadores de dureza manuales, semi automaticos y .
automaticos en escala Knoop con carga a 500 g. Clientes

FA-046 1del Rev.3
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Ingenieria Integral de Aguascalientes S.A. de C.V.
Laboratorio de calibracion Magnitud Dureza

CARTA DE TRAZABILIDAD

INSTRUMENTO: Bloques patron de dureza en escala Rockwell HRBW

IDENTIFICACION: HR-04, HRO5, HR06
ALCANCE: 91.84 HRVBW, 63.30 HRBW, 34.97 HRBW

Estandar reference materials
(SRM) 2810, 2811 and 2812

Laboratorio Primario
N.I.S.T.

United Tru- Blue Il Standardizing Machines:
Serial Number: 2131861, 211220,2111744, 271564, 2111704

Gilmore Diamond Tools: Lab Cod 200538-0

Laboratorio secundario
David L. Ellis Company, INC.

Bloques patrén de dureza

ID # Serie Alcance Incertidumbre
HR-04 1791119 91.84 HRBW | +/-0.37 HRBW
HR-05 1259258 63.30 HRBW |+ /- 0.26 HRBW
HR-06 1257705 34.97 HRBW |+/- 0.35 HRBW

Equipos probadores de dureza manuales, semi automaticos y
automaticos en escala HRBW

FA-046

1del

Ingenieria Integral de Aguascalientes, S.A. de C.V.

Clientes

Rev.3
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Ingenieria Integral de Aguascalientes S.A. de C.V.
Laboratorio de calibracion Magnitud Dureza

CARTA DE TRAZABILIDAD

INSTRUMENTO: Bloques patron de dureza en escala Rockwell HRC
IDENTIFICACION: HR-01, HR02, HRO3
ALCANCE: 63.53HRC, 43.57HRC, 25.60HRC

Estandar reference materials
(SRM) 2810, 2811 and 2812

Laboratorio Primario
N.I.S.T.

United Tru- Blue Il Standardizing Machines:
Serial Number: 2131861, 211220,2111744, 271564, 211170

Gilmore Diamond Tools: Lab Cod 20053-0

Laboratorio secundario
David L. Ellis Company, INC.

Bloques patrén de dureza

ID # Serie Alcance Incertidumbre
HR-01 6258212 63.53 HRC +/-0.31 HRC
HR-02 6259810 43.57 HRC + /-0.36 HRC
HR-03 6257981 25.60 HRC +/-0.38

Equipos probadores de dureza manuales, semi automaticos y
automaticos en escala HRC

FA-046

1del

Ingenieria Integral de Aguascalientes, S.A. de C.V.

Clientes

Rev.3
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Ingenieria Integral de Aguascalientes S.A. de C.V.
Laboratorio de calibracion Magnitud Dureza

CARTA DE TRAZABILIDAD

INSTRUMENTO: Bloques patron de dureza en escala Rockwell HR15N

IDENTIFICACION: HR19, HR20, HR21
ALCANCE: 91.56HR15N, 83.10HR15N, 73.13HR15N

Estandar reference materials
(SRM) 2810, 2811 and 2812

Laboratorio Primario
N.I.S.T.

Laboratorio secundario

United Tru- Blue Il Standardizing Machines:
Serial Number: 2131861, 211220, 2111744, 27564, 2111704

Gilmore Diamond Tools Lab Code 200538-0

David L. Ellis Company, INC.

Bloques patrén de dureza

ID # Serie Alcance Incertidumbre
HR-19 6259395 91.56HR15N | +/-0.52 HR15N

HR-20 6269427 83.10HR15N |+ /-0.41 HR15N
HR-21 6268884 73.13HR15N |+/- 0.44 HR15N

Equipos probadores de dureza manuales, semi automaticos y

automaticos en escala HR15N

Ingenieria Integral de Aguascalientes, S.A. de C.V.

Clientes

FA-046

1del

Rev.3
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Ingenieria Integral de Aguascalientes S.A. de C.V.
Laboratorio de calibracion Magnitud Dureza

CARTA DE TRAZABILIDAD

INSTRUMENTO: Bloques patron de dureza en escala Rockwell HR30N

IDENTIFICACION: HR13, HR14, HR15
ALCANCE: 77.62HR30N, 60.97HR30N, 46.69HR30N

Estandar reference materials
(SRM) 2810, 2811 and 2812

Laboratorio Primario
N.I.S.T.

Laboratorio secundario

United Tru- Blue Il Standardizing Machines:
Serial Number: 2131861, 211220, 2111744, 27564, 2111704

Gilmore Diamond Tools Lab Code 200538-0

David L. Ellis Company, INC.

Bloques patrén de dureza

ID # Serie Alcance Incertidumbre
HR-13 6205377 77.62HR30N | +/-0.28 HR30N

HR-14 6239271 60.97HR30N [+ /- 0.31 HR30N
HR-15 6242822 46.69HR30N [+/- 0.30 HR30N

Equipos probadores de dureza manuales, semi automaticos y

automaticos en escala HR30N

Ingenieria Integral de Aguascalientes, S.A. de C.V.

Clientes

FA-046

1del

Rev.3
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Ingenieria Integral de Aguascalientes S.A. de C.V.
Laboratorio de calibracion Magnitud Dureza

CARTA DE TRAZABILIDAD

INSTRUMENTO: Bloques patron de dureza en escala Rockwell HR45N

IDENTIFICACION: HRO7- HR08- HR09
ALCANCE: 67.53 HR45N, 48.94 HR45N, 24.55 HR45N

Estandar reference materials
(SRM) 2810, 2811 and 2812

Laboratorio Primario
N.I.S.T.

United Tru- Blue Il Standardizing Machines:
Serial Number: 2131861, 211220,2111744, 271564, 2111704

Gilmore Diamond Tools: Lab Cod 200538-0

Laboratorio secundario
David L. Ellis Company, INC.

Bloques patrén de dureza

ID # Serie Alcance Incertidumbre
HR-07 6267060 67.53HR45N | +/-0.22 HR45N
HR-08 3692686 48.94 HR45N |+ /- 0.44 HR45N
HR-09 3716005 24.55 HR45N |+/-0.0.51 HR45N

Equipos probadores de dureza manuales, semi automaticos y

automaticos en escala HR45N

FA-046

1del

Ingenieria Integral de Aguascalientes, S.A. de C.V.
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Rev.3
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Ingenieria Integral de Aguascalientes S.A. de C.V.
Laboratorio de calibracion Magnitud Dureza

CARTA DE TRAZABILIDAD

FA-046

INSTRUMENTO: Bloques patron de dureza en escala Rockwell HR15TW

IDENTIFICACION: HR22, HR23, HR24

ALCANCE: 91.51 HR15TW, 82.44 HR15TW, 76.56 HR15TW

Estandar reference materials
(SRM) 2810, 2811 and 2812

Laboratorio Primario
N.I.S.T.

United Tru- Blue Il Standardizing Machines:

Serial Number: 281620, 211220, 211744, 271564, 2111704

Star Industrial Tools UKAS Star # ST11864

Laboratorio secundario
David L. Ellis Company, INC.

Bloques patrén de dureza
ID # Serie Alcance Incertidumbre
HR-22 3716081 91.5THR15TW | + /- 0.45 HR15TW
HR-23 1783058 82.44HR15TW |+ /- 0.25 HR15TW
HR-24 1749163 76.56HR15TW |+/- 0.25 HR15TW

Equipos probadores de dureza manuales, semi automaticos y
automaticos en escala HR15N

1del

Ingenieria Integral de Aguascalientes, S.A. de C.V.
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Rev.3




é

ingintegral

Ingenieria Integral de Aguascalientes S.A. de C.V.
Laboratorio de calibracion Magnitud Dureza

CARTA DE TRAZABILIDAD

FA-046

INSTRUMENTO: Bloques patron de dureza en escala Rockwell HR30TW

IDENTIFICACION: HR16, HR17, HR18

ALCANCE: 72.37HR30TW, 65.51 HR30TW, 48.71 HR30TW

Estandar reference materials
(SRM) 2810, 2811 and 2812

Laboratorio Primario
N.I.S.T.

United Tru- Blue Il Standardizing Machines:

Serial Number: 2131861, 211220, 2111744, 27564, 2111704

Gilmore Diamond Tools Lab Code 200538-0

Laboratorio secundario
David L. Ellis Company, INC.

Bloques patrén de dureza
ID # Serie Alcance Incertidumbre
HR-16 1612871 72.37HR30TW | + /- 0.21 HR30TW
HR-17 1776296 65.5THR30TW |+ /- 0.31 HR3TW
HR-18 1250643 48.7THR30TW |+/- 0.56 HR30TW

Equipos probadores de dureza manuales, semi automaticos y
automaticos en escala HR30TW

1del

Ingenieria Integral de Aguascalientes, S.A. de C.V.

Clientes

Rev.3
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Ingenieria Integral de Aguascalientes S.A. de C.V.
Laboratorio de calibracion Magnitud Dureza

CARTA DE TRAZABILIDAD

FA-046

INSTRUMENTO: Bloques patron de dureza en escala Rockwell HR45TW

IDENTIFICACION: HR10- HR11- HR12

ALCANCE: 64.45HR45TW, 44.67 HR45TW, 23.49HR45TW

Estandar reference materials
(SRM) 2810, 2811 and 2812

Laboratorio Primario
N.I.S.T.

Serial Number: 281620, 211220

United Tru- Blue Il Standardizing Machines:

Star Industrial Tools UKAS Star # ST11864

Laboratorio secundario
David L. Ellis Company, INC.

Bloques patrén de dureza
ID # Serie Alcance Incertidumbre
HR-10 6367456A 64.45HR45TW | + /- 0.40 HR45TW
HR-11 1225579 44.67HR45TW |+ /- 0.63 HR45TW
HR-12 1521515 23.49HR45TW [+/- 0.0.0.63 HR45TW

Equipos probadores de dureza manuales, semi automaticos y
automaticos en escala HR45TW

1del

Ingenieria Integral de Aguascalientes, S.A. de C.V.

Clientes

Rev.3
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Ingenieria Integral de Aguascalientes S.A. de C.V.
Laboratorio de calibracion Magnitud Dureza

CARTA DE TRAZABILIDAD

INSTRUMENTO: Bloques patron de dureza en escala Brinell 10 500
IDENTIFICACION: HB-05, HB-06, HB-07
ALCANCE: 101THBW, 64.1 HBW, 38 HBW

Estandar reference materials

N.I.S.T Test No 821/264390-00

Laboratorio Primario
N.I.S.T.

United Load Cell Serial No 30686
United STM-HB-2000A,TBII Serial No. 0105510

Stage Micrometer # 0024 in0-7mm

Laboratorio secundario
David L. Ellis Company, INC.

Bloques patrén de dureza
ID # Serie Alcance Incertidumbre
HB-05 245326 101 HBW +/-1.2 HBW
HB-06 205328 64.1 HBW + /-0.72 HBW
HB-07 205348 38 HBW +/-0.35 HBW

l

Equipos probadores de dureza manuales, semi automaticos y

automaticos en escala Brinel 10 500

FA-046
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Ingenieria Integral de Aguascalientes S.A. de C.V.
Laboratorio de calibracion Magnitud Dureza

CARTA DE TRAZABILIDAD

INSTRUMENTO: Bloques patron de dureza en escala Brinell 10 3000
IDENTIFICACION: HB-01, HB-02- HB-03, HB-04

ALCANCE: 558HBW, 304HBW, 265HBW, 139HBW

Estandar reference materials

N.I.S.T Test No 821/264390-00

Laboratorio Primario
N.I.S.T.

United Load Cell Serial No 30686
United STM-HB-2000A,TBII Serial No. 0105510

Stage Micrometer # 0024 in0-7mm

Laboratorio secundario
David L. Ellis Company, INC.

Bloques patrén de dureza

ID # Serie Alcance Incertidumbre
HB-01 811089 558 HBW +/- 6.4 HBW
HB-02 6101445 304HBW + /-3.1HBW
HB-03 776061 265 HBW +/- 2.4 HBW
HB-04 315077|139HBW +/-1.2 HBW

Equipos probadores de dureza manuales, semi automaticos y

automaticos en escala Brinel 10 3000

FA-046

1del

Ingenieria Integral de Aguascalientes, S.A. de C.V.
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Rev.3
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Ingenieria Integral de Aguascalientes S.A. de C.V.
Laboratorio de calibracion Magnitud dimensional y Dureza

CARTA DE TRAZABILIDAD

INSTRUMENTO: Termohigrometro
IDENTIFICACION: ERS-001 y ERS-002
ALCANCE: 0°Ca40°Cy 34 %HRa72%HR

Patrén Nacional de Temperatura
CNM-PNE-2
Patrén Nacional de Humedad
CNM-PNE-8

Laboratorio Primario CENAM

RTD Patron: MA-RTD33/13

SPRT Pt-25.5W /-189 a + 232°C

Puntos fijos de sales saturadas: MA-HRF03/02
7 a 98 %HR

Higrotermémetro capacitivo: MA-HRT03/06

Laboratorio secundario
Metas y Metrologos Asociados
S.A.deC.V.

0a100% HR

Estacion meteoroldégica

ID # Serie Alcance Incertidumbre
ERS-001 PE60919A08 0°Ca40°C +/-0.2°C
ERS-001 PE60919A08 34 %HR a 72% HR +/-1.8 % HR
ERS-002 MM160906009 |0°C a 40°C +/-0.2°C
ERS-002 MM160906009 |35 %HR a 74% HR +/-1.7 % HR

!

Monitoreo de condiciones ambientales durante la calibracién de
microscopios con cdmara digital y software y probadores de dureza en
escalas HV, HK, Rockwel y Brinell

1del

Ingenieria Integral de Aguascalientes, S.A. de C.V.
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Rev.3




